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ħÎ�ĦêÊī¯�¼ô�Ğ��
��
ħð�Ħæê�ħĠ�ŎÜ�īħŎŎÜŃĜ�ĢËµ���������������������������������
��
ħĜ�ħÈ� »ĪËĥŇª��ĦĪ�»ħĥņĪ� ��ħō�ħÎ� ¼µ�ĦçÎ� ëÔĪŌÎê�ħĥō�ħÎËÎ��ħµ� ĢËō±� ¼Ĥæë¶ÕðĪĪêæ� ¼ÔħÎ��ôĦīŎ�ħō�µ¼�Ľ¯�

ħĜ�æëµ�ĢËġðËÎ�ĦêËÔĪ��ħÎ�»ÊĪ��ĢËĠĪīõŇª�¼ĤËµ��ÓñōīŇª�ħÈ�ğĤÊìĦìī¹��ħ¶Î�ńê�Ĝ�ģōħ��¼ÜŃĜīŎÜ�»ĪĪ²ŇĠ�
Ħì�ħ¹êËĠŃÔ�Ī�»Ī�»Ħçĥōì��ĦĪ�Ħê�ħµ�ģŎĤÊíÎ�ĢËµ�ħð��ħĩĤËōê�ħĜ�Ī�Êçŀ�ĢĪī¯ĪËĤ�ħÈ�ĢËō��ĦĪ�ħµ�»�ħÎ��Ħæê��ĪīÏĠÊĪ

ħ¹�Ī�ħÕô�ħµ�´ŇÕðËÈ��ħĜ�¬łëĠ��ĦĪ�ĦĪ�ĦĪīÔËĨ��ĦĪ��ĦìłæëŎÎ�³�ħª�»�Ħê�ħð�ħÈ�ĢçĤ�Ņŀ�ħÎ�ħĨ��ħĤ�ľËàê�ħÈ�³��Ğ
ħĠ�ħĤËĤĪīġō�ħµ�»��ħÈ�ģŎðËĥōĦĪ��ħÎ�³�ħµ�êłì�»ëŎÎ��Óņæ�Êçð���ħÈ�ħåÎ�¸Ĥë¹�¼¶ŇŀËä�ŅÎ�ħĠ�ħÎ��Ħæ�ê��¼Õð

ħĥņīä�ħµ�ê�ħð�»ËºŇÜ��ħÝĤê�ħÈ��ŎÜ�»ĪĪ²ŇĠ�óōĪī¼ŎÜŃĜĦì��ōĪħ�ħµ��ĦĪĪ²ŇĠ�ģōëÔŃºÕðÊļ���ĦĪËÎ�¬łëĠ��»ļ
ħĜ� ÒË¶ÏŎª�ħÎ�ħōŃĨ� ê�ħÈ� ĢËðËÈ� ¼µ�ħÈ� óōĪ�²ŇĠ� ĞĦĪĪ�ħĤ� ¬łëĠ��ðĪīĥōħŎ�ħÔ�ĦĪ�ħÎ��ĦĪËġôËª� ī¶ŀ���»

ħĝĤËŎ¹�ħÎ�Ħê�ħĤËµ�ħµ��Ëō±�� ĢĪīÎħĤ� Ī��ËĠĢħÈ�ĢËôËª� Ī���ĦĪ�ĦçĤ�»ħÎ� ŃÎ��ŇĩŇÜÕõģŎ�ħµ�ħµłëŎ¯��ĢËġĤËµ�ŃÎ�
ħÕņëŇºÎ�ĦĪ�ħĜ��ħð��Ħê�ĦĪËÔ�ħĨ��¼ōËÔŃµ�ËÔ��ħÎ�ŋħÈ�Ğ�ħōĪĪ²ŎĠ�Ī�ħµ��ħōīŎðĪīĤ�¬łëĠ��¼ÔħĜ��ħÔËµĪ�ħµ�»��»ëŇĐ�
ģŎðĪīĤ�ĪīÎĦĽª��ħĜ��łêæ��ħĠŃÔ��Ò�ĦĪËÎĪëŎÎ��� Ī� ļĦêËÈ�ĦĪĪì�ħô��ħŎŎñä�� ĢËµĦêËÈ� Ī�Īì»Ī�Ī� ğµËà�

Ħæ�ðħ�ŋħĨ�ĢÊêÊçÔ�»ÊĪæ�ËÔ������������������ 
ĦĪ�ħðËÎ�³�īõŇª�¼ĤËµ�ĦëŇĜ��ĦêĪĪæ�óō�ħª�íņê�ħÈ�ħĜ��ğÎ�ħÎ�¼Ĥæë¶ðËÎ��ĦīŇô�ħō�ħ¯Ī�²ņêæ�¼µ�ħĜ�Óä�ħð��ê
ŎĤÊìĦêË�ĢËµħÈÊæ��Ğë¹ħµ��ħĠ��ħÎ�ħÕð�ħµ��ĞħÈÊĪ��ńìÊīäħĜ�ħĤæë¶ðËÎ�Ğ�ħÈ���Ħļ�¼Ĥæë¶ðËÎ�óōĪ�ħ¯�ħŀ��¬łëĠ�¼µ

ħĤÊĪêËµ�»ĪĪ²ŇĠ�Ī��Ħ²ņêæ�ħµ�ōħ�¼ÔħÎ��Ħëņī¹��ħÔ�»�ħĠ���¼ĤĦĪ��ħÔ�ħĠ�¼õŎĤħÔêīµ�êłì��ħÎ��Ħëņī¹��»ħÔ��ħĠ��¼Ĥ
Ħì�»Ī� �ħð��Ħæê�ħĠ�īŎÜ�ŎÜŃĜħŎ�ĢËµĦæËĈ��ħÔ�ħÎÊæ� Ģ�ħÈ�ò�ħ¯� ŃÎ� Óņëµ�� çĤĦĪËĠ�ħō�� ¼µ� ²ņêæ�ĢËōÒêīµ���
ħÈ�ĦĪ�ĦĪËĠ�óō�ħĜ��ħð�ħð�ê�ħĨê��¼ĤĪīÏĤĪ�Ī�ĢÊçŀħÎ�¼¶ŇôōêËōæ�ħĜ�ĪÊë¶�Ħçĥōì��ĦĪ�Ħê�ĢËµ��ĦĪ�ħª�³�Ħëō�ÊëµĪĦĪ��
ħĜ�ħÏŇÕµ��ħŎŎÕñĤÊì��ħĤ� ÊçĤËµ�ħõä�ĢËĤÊæħÈ� ŃÎ��ħð� Ğ�Ħæê�ĤËĠħ�ĦĪīÎ� ĪËÎ� ÊĪ���ħµ��ħĜ��ħð�Ħæê�ħĠ�¼ĤËµ�

¯ĪËĨħ�ħäê�ĦĪ�Ħæ��ħÉŇª�¼Õð�ħµ��Ģ�ĪĦæêĪ�ĢËôËª�ĦæêĪ��ħÎ��Ħê�ļ�ĪħōĪĪæëÎÊ�ħÈ�ĢŃµ�êłì�¼µ�ħÎ��Ģłê�ģĠ�ĞŋħÎ���
ħÝŇª�ħĤÊĪ�ħÈ�»�ĦĪ�ĦĪ�ħĜ��ļ�ĦĪĪæëÎÊ�ĦĪ��Ħæ�ħÉÕð�ħµ�ħÎ� Ğ��ðËÎħ�ħµ�ħð� ËÔ� Ğ�Ħæê�ħ¯ĪËĨ�¼Ġ�âêħ¶Ĥī¯���ħĜ� ģĠ���
ÔĪËĦê�ÕðĪĪêæ� »ĪĪ²ŇĠ� ¼ðËÎ� ëÕõŇª� ¼ĤËµħĜ� æëµ� ğĤËō±� ¼ĤĪīÏ�ħð�Ħì� ê�� óŇª� »Ī���ľËð� êËŎĝĠ���
ņīäĥħ��óōêħÈ�ÓðĪĪêæĸ�¼ĥŎÏŇÔ�ŅÎ�ħĜ�ĦĪËĤ�Ī�ħĤËōŃĠËĤ��� �ħµ�ĦĪËĤËōÊæ�ĢËōËĤÊì��ħĜ��ħð�ħð�ê�Ħæê�ħĠ��¼ĤËµ

¼ÜŃĜīŎÜ�ħÎ��ħĜ�Ğŋ�ĔÊĪ�Ħ±ËĠËÈ�ĢËō� ÊçĉŎ�ħō�ĪÊë¶ōêËōæ�¼¶Ňĥņīô�»ĪËĤ�ŃÎ�ħĜ��Ħì��»Ī�ħĠ�ĢËō���¼¶ŇĜīĜæ
Ħçĥōì�ĦĪ�ħĤÊê�ōħ�ĦĪÊêÊì� ŃÎ��ħÈ��ħŎŎĕōëČ�ĢËµ� �ħÈ� ŃÎ�ĦĪ�ħÈ� »�ħĤÊêËŎĤÊì� Ğ�ħĥņīä� »ĸ� ÓŇÎ� ĢËðËÈ���ËĤ� »ê

ħÈ�êĪĪæ�ĞŃä��êŃ«ñª�ħä�ħĠ�ĦĪ�ħĜ��Īë¶õÎÊæ��ħĤæ�ŃÎ�ĕĜ�ĢËµŃªī�ħµ�ħĨ��ħÈ�êËÜ�ńçĤ�ħÕŇÎ�ħª�»ŃĨ��ĢËµŃô�������
����������������������������������������������������������������������������������
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��ħð��Ħæê����ĢŃµ�¼Ġ����������ħĜ�ľËð�êËŎĝĠ��Ġħ�óŇªĪ������������
��
ħÈ�ħ¹�ħµ�ńīĝÎ�¬łëĠ� ŃÎ� ê�ħºÎ�ÒËµ��ħĥņê�ħÔ�ĦĪÊĪæ��ĦĪ�ħÈ� ËÔ��ÔË¹ħ�ħÈ��ĪĦì��ħĠ�ħĤ�ħĤŃµ� êłì��ħÎ� ���ĢËĠīºŇÎ�

ħµ�ŅĤÊìËĤ�ħÈ��ħĠ�ħĨ��ĦêËÕð�Ħì�»�ōĪħŎ�ħµ��ħĜ��ħð�ĦĪËō±�»ê�ħĨĪĪËÈ���ħµÊĪ�ħĨ��ħĨĪĪËÈ�ĢËĠ�ħŎŎĤ�ÊĪ�ħµ��ħÈ���łëĠ
ħĤ�ħĐ�ħÉŇª�¼ð�Ħæ�ĦëºÎ��ģō�ħĜ�ĪīÎ�Ľª��ħÈ�Ī�ĢËñŎĠ��ĦĪĪæ�Ī�ËŎĤŃĠ�Ğ�ħÈ�Ħ±�»ìË¹�Ī�ĢŃÎêËµ�»çŎñµ��»ĪÊëĨ

ħÎ� �ëÔ�ħĜ� Ğŋ�� Ğħð�êĦæ�ħĠ�Ħ²ņêæ��ħÎ��ħÔ��ĦĪÊĪ�ħō� ¼Ô�ħµ�Ħæ� Ğ�ħĤËä� ¼Ĥæë¶Ň«Õð�ħð��Ħê�ħŎōËÔ�ħµ� ĪīÎ� ĢËµ��
ħĜ� æë¶ĤËġðËÎ�ĦêËÔĪ��ħµ�»ĪīõŇª�ħÈ� ��ħĤËä� ĢËō� ÓōĸŃÔËĠłëÕð� óōĪ�ħÎ� »�ħµ� »íĠëĔ� »ËōëÕµ��»ìË¹�

ĦĪĪæ�ħÈ�¼Ġ�ħÎ�»ĪËÈ�Ī�ĢŃÎêËµ�»çŎñµ�ËĥŇĨêËµħĨ�¼Ĥæë¶ÕðĪĪêæ�ŃÎ��Ňª�ĪīĠħŎŎÕñōī�ĢËō±�¼ĤËµ��łëªħð��»
´õŎÔ� ¼Ĥæë¶ÕðĪĪêæ� ��ħÈ� ¼ÕōĸŃÔËĠłëÕð�ħð� Ğ�Ħæê�ħĠ�ĢËōħĜ��ħÈ� »ĪĪêÊīä� »êËĥµ���»ÊĪËÈ±łļ� Ī� ËĕōëĐ
ħŎōìłæ�ËŎĜÊêīÕðīÈ�ĦĪ���ħĜ�ħÈ�¼ōËÔŃµ��ħð�Ğ�Ħæê�ħĠ�Ħæ��ħð�Ħļ�¼Ôŋ�ÓōĸŃÔËĠłëÕð�»ËĨħµ��ħµ�Ğ�ĞĦæ��ŎÕð�æë¶

ħÎ�ħµ��ħĤĪīÏĠ�ĦĪ�ħĨ��ħĜ�ËÔ�Īī¯ĪËĤ�ħ¶ōíĤ���óŇª�»���ľËð�ĢŃŎĝĠ�������������������������������������������������������������������������������������������������������������
��

ħð��Ħæê�� ¼Ġħð� ¼ĤËō±��Ħê�� ¼ōËÔ����������ħĜ� ľËð� ĢŃĝĠ�ħĠ�óŇª� Ī����
������

ħÈ�ĦĪ�ħµ� »�ħÈ��� ĞĦĪËĠ�ħō�ħÈËŎÜ��ħÔËµ�ĦĪ�ħð� ��Ĩêħ�ħĥŎÝñµŃÈ� ¼ĤÊçŀ�ħĜ��ËÈ�ħĨĪĪ�ĦĪ� ÊĪ�ħÈ� ³��¼ĠËÝĤ
ħðłëª�ħĤËä� ŃÎ� ´õŎÔ� ¼Ĥæë¶ÕðĪĪêæ� ¼ĤËµ�ħµ� ÓōĸŃÔËĠłëÕð� ¼ĤËµ�ħĜ� ĪīÎ� ğðËà� ¼¶ņêËµŃĨ���

ħĨ�¼ĤĪīÏÕðĪĪêæ�Ħçĥōì�»çĤ�ĦĪ�ëÔ�»ê�ĦĪ���³ħÈ��ĪħĔ�ìĪħĤÊ�»ħĨ�ĢËŎµĪËĤ��ħō�ħÎ��¼ÕðÊļħĜ���ħĨ�ĦĪÊëŀŃ¶ŀ�ĢËµ�
ÊêìłæħĤ�ĦĪ�ħĜ���ħð�Ħæê�ħĠ�ĤŃµ�ħ�ĢËµ��ħĜ�ħð��ħĜ�¼ōËÔŃµ�¼ŀËð�ĢŃŎĝĠ�æ�Ğħð��Ħæê�ħĠ�ħō��ħµ�ħÎ�Ğ�ħºŀ�Ħæ��ħµê��ÒĪ
ħð� ŃÎ�ħĨê�� ¼ĤÊçŀħĝĤËŎ¹�ħÎ�ħōÊĪ� »ËĤËĠ� � �ê�ħō��ħµ�ħĜ� ľËð� êËŎĝĠ� ĪĪæ� Ğ�ħÔ��ħĠ�Ħì� ¼Ĥ�Ħ±ËÈ� »Ī�ħÎ� ľ��®ŎĨ
ĦīŇô�ħō�ħĤ�¼ĤĪīÎ�³�ĪīÎ��ħÈ��Ğħð�Ħæê�ħĠ�ħÈ�Ī��ĦĪ�¼õŇª�»�ħĜ�êÊī¯��ħð�ħÔ�¼ÝĥŇª�ê�ħĠ�¼ĤĦì��Ī�ÓðĪĪêæ�»
ħÈ�ħµ�ħÎÊæ�ĢËōËĤÊì�Ī��Ģ�ħÈ�¼ô�ħµ�ħÎ�Ģ�ħð�¯�êħ�ħĐ�¼¶ŇČËĤŃĔ�çĤ�ÊçŎĈê��ĦĪ�ħÎ��Ňª�ħġ°Î�ğĤÊìËĤ�¼Õñōī��ĪËĤ�
ħÈ�ħÎËÎ�Ğ�ħÔ�ĦĪ������������������������������������������������
 

    ����������������������     �ħð�Ħæê�� ¼Ġ� � ´ōíŎĜËÎ� �����w����ħĜ� ľËð� ĢŃŎĝĠ��ħĠ��óŇªĪ
�Paleozoic -3���
��
ħÈ�� Ğħð�Ħæê�ħĠ�ħÎ��ħĜ� ¸Ĥë¹� »ĪÊæĪĪļ� ĪĪæ��ħĜ� ĢËō±� »ĪĪ²ŇĠ��ħð�Ħì� ê�ħÈËŎÜ� »Ī�ëµħÕņ�ĦĪ�ħō� ��ħµ��ĢËŎĠ
ħÔ�ħĥŎĔ�ĦĪ�»�ħ¹��ĦêĪ�ħĜ���Ħ±ËÈ�¼ĤĪīÏõÎÊæ�Ī�ģÔë¹êŃÜ�ŀħ�ĦĪĪļ�Ī�ĢËµ�ħµ�ħµ�ĢËµ�ħĜ��ħō�¼ŀËð�ĢŃŎĝĠ�ĪĪæ��ħµ��Ğ
ħĜ�� Ğħð�Ħæê�ħĠ��ħð��ħĩĤËōê�ĦĪ� Êçŀ�ļ�ĦĪĪæ� »ĪÊæĪĪ�ħÈ� Ğ�ĦĪ�ħō�ħĜ��ħÎ� »ËÔĪËĩŇÎ� ¼ĤĪī¯ĪËĤ�ħĠŃµ��ľħµ��ħĜ���

ħōËÔŃµ�ħµ�ĦĪ�ÊçōĪĪļ�Êçō�ĦĪīÎ���ħĜ�»ŃĨ��¼ĥÎæëÎĪËĤ����ħĜ�ħĠŃµ��ħŀ�ħĝĤËŎ¹��ħÎ�Ħê�Ħæ��ħōËōê�ĢËµ��ħĜ�ħÎ��ê
ħÈ� ¼ºĤë¹�� Ğħð�Ħæê�ħĠ�� Ī�¼ĤĪīÎêłìħÈ��ħĤËðËÎĪ�� »ħµ��ħĜ�ħð�ĦĪÊëµ� »ê��Ī�Ħ��Ħæ�ħÉÕð�ħµ�ÓņĪËĤÊì� �ĢËō�

ħÎÊæ�Ħæëµ�ĢËŎô�ħð���êħô�ò�ĦĪËĠ�ħĜ��ħō�»ÊĪæ��³��ħĜ��ħÎ�êħÏōËÔ�ħġÔ�»çĤħÈ��ħ¹�ħĥņļ�ĦĪ��ħð�»ê

¾��ħð��Ħæê�ħµ�¼Ġ��»ëÏĠ����������ħĜ�ľËð�ĢŃŎĝĠ��ħĠ�óŇªĪ�������
��

ħÈ�¼ĤËĤĪËĤ��ĞĦĪËĠ�ħō�ħÎ��ħµ��»ëÏĠ�ħÈ��ħ¹�ħÕņļ�ĦĪ�ħĜ�´Ňĥņīô�ŃÎ��ħ¯ĪËĤ���íĝōĪ�»��ħÎ��ËŎĤËÕōê��ħµ�ħō��ħµ��Ğ
ħĨ�ĦĪÊëŀŃ¶ŀ�ĢËµħĤÊêìłæ��ĦĪ��ħÈ�ħĤÊĪīÏ¶ôĪ�Ī�ħµ��ħĜ��ĦëņĪËÔ�ĪËĤ��µËħÈ�¼Ĥ��Ğħð�Ħæê�ħĠ�ħōÊêìłæ��ĦĪ��Ħ±ËĠËÈ����
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ħÈ�ħð�ŃÎ�ÒËµ�ħĨê�Ľ¯�¼¶ŇĤÊçŀħĜ��ħĠŃµ��ħŀ�ħĜ�´ņ�Ħ±ËÈ��ŀħ�ĢËµħĜ���ħÎ�ħÈ�¼ĤĪīÏÔêīµ�ê��ĞĦĪËĠ�ħō�Ħ²ņļ��ħŎō��ŃÎ�
ħÈ��Ğħð�ħĨê�ĤÊçŀħ�ħµ��ħĜ��ħ¯��ħĥŇÔ�´ŇŀËð�ĢŃŇĝĠ�çĤ�ħÈ�ħª�»ļ�ħōŃÎ��ħÈ��ĦĪÊæĪĪļ�Ğ�ħÎ��ħÔ��ħĥŎĔ�ĦĪ�ħµ�»��»ëÏĠ

ĦĪ� �ÊëĤĪËĤ�ħÈ� ĢŃ¯�³�ĦĪÊêÊì� łĽĠ�ħÔ�»�ħĥŎĔ�ĦĪ�ħÎ� ĢÊīÕõŎĤÊæ�»�ħÈ� êËµ�ģŎĥŇĨ� �ħĜ�ħÎêłì� ÊçŎÕðÊļ��»ħĜŃª��
Ħ±ËÈ�ħŀ�ëðËĤ�ÊĦĪ�ħÈ� ¼ĤËµ�ĦëŎªËÎ� �łĽĠ�ħĜ� ĢËō�� ĞĦĪËĠ�ħō��ħð��ħĩōê�ħĜ� �Êçŀ�ħÎ�ħÈ� ê�ħĠ�ħĜ� Ī�ħÎ�ĦæêĪ� ê��»êËµ

ħŎōêËŎĤÊì�ħµ�ĢËµ�ħÎ��Ħæ�ðËÈ�¼ĤËĥŇĩÕðħĤË��ħÎÊæ��ħÈ�ò��ŃÎ�ńëµĦĪËĠ�»ìÊĪËŎÜ��ħÎ�ħð�¼Ňª��ħĨê�ħÈ�¼ĤÊçŀ��Ī
Ħ±ËÈ�ħĤŋ�ħÎ���ħĤĪīÏŀĪīĔ�Ğŋ�ĦĪ�ħĜ��ħÔËÎËÎ�Ğ�ħÕñŇÈ���ħŎŎĤ�»æĪīð�ĢËĠŃÎ�������������������
��ÌBħð��Ħæê�¼õŎĐłæêŃÈ�¼Ġ������w����ħĜ�ľËð�ĢŃŎĝĠ��ħĠ�óŇªĪ�����������Ordovician 
ħÈ�ĦĪ�ħÈ�»�ħð�Ğ�Ħæê�ħĠ��Ħì�ħĠ�ħŎŎĤ�ħĜ��ħŎŎÜŃĜīŎÜ�»ĪĪļ��ĦĪ��ħÈËŎÜ�ħÔËµ�ĦĪ�ħ¶ĥņīô���ħÔĪ�ĦīõŎµ�»�Ħê��ĢËō�ĢËµ

ħµ� ¼ōË¶ôĪ�ħÎ� ëÕõŇª��ĦīŇô� Ğ�ħÕñŇÈ�»�ħµ��ħÈ��ħĤ� ģŎĤÊíō�ħĨ� �ĪīÎ�¶ôĪ� ĪīĠħōË�ĢËµħĜ���¼ŁŇĨ�»ĪĪêÊīä�
ħō�ħĤËñµ�ĦĪ�ĪīÎ��È�ħ�ħĠ�ħōÊĪ� »ËĤËĠ� óō�ĦīŎĤ��� »ĪĪêĪĪ±�Ħì� »�»ĪĪīĤËŎĔŃÈ�ĪīÎ� î� �ħĠŃµ�ŀħ��»

ħðĪīĤËŎĔŃÈ�ħÕª��ĦĪ�ĢËµ�ÊëĤĪËĤ��ÊĪËĤÊçĤīÜ�ħÎêłì��ħĜ�ĢĪīÏÏġĔīĤ�ĢËō�Ħæ�»ĪËÈ� ëņ±��ÊæËōê� ��ĢËō±�ńêËÜ
ħĜ�ħð�ħð� ¼ōË¶ôĪ� ê�ħĩōê�ħĥŀ�ħÎ� ĪīÎÊæ�Ħçĥōì� Ğŋ�ĦĪ�Ħê�Ħæ��ħŎōËōê�ħĠŃµ� ĢËµ�ħÎ� ¼ĥôłļ� »êŃÜ� Ņŀ�ĦĪŃä�ĦĪ��

ħĨ� Ī� ¼ĥŎÎ�ħĜ� ĢËōĪīĠ�ĦĽÎĽÏŇÎ��� ĢËµ� �ÒËōëĕĐĹĜÊ� �ħĜ� ĪīÎ�ħ¹�� ľħĨ�ĦĽÎĽÎ�ńçĤ�Ĥ� »êÊæËĦæ� Ī�ħōËōê�ħµ� ĢËµ��
ħÕñŇÈ�ħĜ��ħĤĪī¯ĪËĤ�ħ¯Ī��ħĜ�´ņêŃ¯� çĤ�ħŎŎðËĠ��ħð��Ħê�ħŎōËÔ�ĢËµ�ħĨ��ĦĪê�Ĩ� ËĨħ�çĤħĔ�ń�ĦìĪ�Ī� êĪīð�»�
ħð�ħð� ìĪ�ħĩōê�ħĜ� Êçŀ�ħ¹�ħð� ľ�Ħê�� ¼ĥÔËĩ¶Ňª� ¼ĤËµËÔħĜŃª�ħĤĹŎô��ĢËµ� �ĢËÜëĠ� ��ħĨĪĪËÈ�Ħì� »ÊĪ�ħĜ� »Ī��Ğ
ħð�Ħæê�ħĠ�ħ¹��ħĜ� ĪīÎ� Ğê�ħ¹�ħÎ� ľ�ħĤĪīÎìê�ĦĪ�ĦæÊê� »�Ňô� »ħÎ� �¼�ħĜ� Ğŋ�ħōËÔŃµ��ħµ�ħ¹� ¼ōË¶ôĪ� Êçō�ħÕô��
ħÜ�ħñĠ�ħµ�ĪĪêÊīä�»ê�ĦĪīÎ��ħĠêËō���¼ĤËĥŇĩ¶Ňª� ŃÎ�¼ÔħªŃÔ�ħŀ�ħð��ŀŃĨħŎŎ�ħĜ�ĢËµ�ħð�ħðīĤËŎĔŃÈ� ê��ĢËµĪ��
ĦĪīÎ�ħÎÊæ�»ŃĨ��ħÎĪĪļ�¼ÕðËÈ�¼ĥōì�Ħæ�»ê�Ëōê��ħĜ�ĢËōËĤÊì�ħōÊĪĽÎ�Ī�ħµ�ĢÊæ�ħÈ��ħŎōêË¶ĤÊļŃ¹�Ğ�ħĤËŎŎ¶ŎÔËĠÊêæ���
ħĜ�ħĨĪĪËÈ��ħĜ� Ī� ÊĪ�ħ¶ŇÜ��ħÔĪ�Ħì� ŃÎ� ńīĤ� ¼ÜŃĜīŎÜ� »�ħĜ� »Ī�� ¼ōËÔŃµ�ħð�Ħæê�¼Ġ¼õŎĐłæêŃÈ���
ħÎ�ĦêËŎðëªê�ħĜ��ħ¶ōíĤ�¼ĤĪī¯ĪËĤ���»����ħĜ�Ħçĥōì��ĦĪ�Ħê�Ħæ�¼ĤËµ�ħÔ�Ëōê�ħĜ�ËĩĤ�ħð�Ğ�ħĠæê�����������������������
Ú��B�ħð�Ħæê�¼Ġ� � »êŃĝŎð�� �����w����ħĜ� ľËð� ĢŃŎĝĠ��ħĠ�� óŇªĪ�����������������������������

Silurian�����
��
ħÈ�ĦĪËĤ� Ğ�ħĨ� óō�ĤËĠ� ÓõÈħ�ħ¹�ħÕņļ�ĦĪ�ħĜ� ´Ňĥņīô� ŃÎ��ħ¯ĪËĤ��íĝōĪ� »� �Ħì�ŇĜ� »ĪĦë�ħŎōêË¶ĤÊļŃ¹���¼µ
ħĥÎ�Ħļ�Ô¼ħÎ��ĦĪŃä�ħµ�¼ĥŎÎ���ħÎ�Ħļ��¼ĥôłļ��ħōÊæ�¼ºĤ�ĦĪ�ħĜ��ħð��ħĨĪĪËÈ��ĢËō±�ê�ħÎ�ÊĪ�Ħê�ĦĪ�Óôłļ�ëÕôËÎ�Ī��
ħĨ�ħōÊĪ�¼µħ¹��ħĨ� ¼Ġê�ĦĪīÎ� ĪīÎ�ħĤçĤÊīÔ� »ŃĨ��ĦĪ�ħÎ� »�ħĜ� êłì� ¼¶Ňô��ħªŃÔ�ħŀ�ħð��ħŎŎŀŃĨ�ĢËµ�ħĜ���
ħÈ�ħÎĪĪļ� ¼ÕðËÈ� ÊçŎĠËÝĤ�Ħæ� »ê�ħÎ� Ëōê�ĦĪīÎìê�ĦĪ�� �ħÈ�ħĨĪĪËÈ� Ğ�ħ¹� ÊĪ�ħĠê�ĦêËō��ŎÕĠħŎ�¼µÏôËÎ��ŃÎ� Īī
ħð�ħĨê�ħĜ�êłì��¼ĤÊçŀ��ħĜŃª��ħĤĹŎô��ĢËµ��ħĜŃª��ħĤĹŎô��ħĨ�ĢËµ�ħÈ�ËÔ�ħĜ�łĽĠ�ħ¯ĪËĤ��ħð��ō±ËĤ�ÊçĤËµËĠêģ���
ħĨ�ĦĪê�� ËĨ¹ħÎ� »êË¶ĤÊļŃ�ħð�� êħŎŎðËĠ�ħĜ� ÒËĨ� ÊçĤËµ�Ü�ĦêŃ�ÊçĤËŎĤËµħĜ��ħĤÊĪ�ħð� óō�ħĨê�Ġ� ¼ĤÊçŀ�¼ðË

ĦêËÎĪĪļ�Ħæ�¼ðËĠ�Ī�ĢËµ�Ëōêħµ�ĢËµ��ħĝŎµËµ�ĢËōħĨ��ħō�ĦĪ���ħō�ŃÎ�ħµ��ĞêËÜħĜ��ħð�Ħì�»Ë¶ôĪ�ê�»Ī��¼ĤÊëŎªËÎ
ħĈ�ħ¶Ĥ�ħĜ�ÒĪīÎ�¹ħ��ľħ¯�ħĜ�´ņêÃÜ�çĤ���ħð��Ħê�ħŎōËÔ�ĦĪĪļ�¼ĤËµ�ħµ��Ħì�ħŎōĪ�ħð�ĢËµ�ĤËōêħĩ�Êçŀ�����������������������������������������������������������������
��
æ����ħð�Ħæê�¼Ġ� � ¼ĤŃđōæ�� �����w����ħĜ� ľËð� ĢŃŎĝĠ��ħĠ�� óŇªĪ��������������������������������

Devonian��
��
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ħÈ��Ğħð�Ħæê�ħĠ�ħÎ��ĦĪ�ħÎ��ħºĤËÎĪËĤ�ħµ��ħŁŇĨ��ħð��Ħê�ħŎŎµ�ĢËµħĜ��ħª��Ħê�ħð�ĦĪĪļ�¼ĤçĤ�Ħì�¼µ�ħð�»Ī�ħĩōê�ĦĪ�Êçŀ��³
ħĨ�ĦĪÊëŀŃ¶ŀ�ĢËµĦ±ËĠËÈ��ħÉŎª� »�ħµ�ħµ� Ģ�ħĜ��ħĝÔī¶ðīÈ��Êìłæ� ÊçĤÊêħō�ĦĪ�ĦĪ��ĦĪËĤ��ħµ�ĦëŇĜ�óō�ĦĪ�ħð��ĦĪË¯ê��
Èħ�ńë¹�ĦĪīÏ¶ôĪ�Ī���ëņĪËÔ�ĪËĤ�¼ĤËµĦ�ħĜ�îËÎ�ĢËµ�ħð��ħĨê�ħō�¼ĤÊçŀ�ħµ�ĦĪĪļ�Ğ��¼µĦæ�ħĜĪĪì��¼ō��¼ÈËĈĪ��
ħÈ��ÒËµ�ĦĪĪļ��ħÈ�¼ÈËĈĪ�¼ĤËµ�ĦĪ�ħō�ħµ��Ô�ħĨ�¼¶ņļŃ�ħō�ħĜ���Ħæ�ħĜĪĪì�ĢËµÎ�ħĥÕðÊī¹�Ń�ĦĪ��ŃÎ�ńŃä�Ī�ĪËÈ�»
ħÎ�ôħ�ëÔ�¼ĤËµ���ħÎ�ħÈ�Ğŋ�ĦĪĪļ�Ğ�ħĤËµ�Ĩ�Ī�ĢĪīÏÔêīµ�ħ��ê�ħō�ŇµĢËŎ¶ħĜ��ħō��ħĠ�³�ōì�ëÔëÔËħÎ��ìêħĤ��ĪīÎ��ħĜ��
ħ¹�ľħŎōËÔŃµ��ħÈ� ¼ĤËµ�� Ğħð�Ħæê�ħĠ�ĦĪĪļ� ��ħµ�ĦêÊæŃÔ��Ħæ� ĢËµ�ħÎ� æëµ� ĢËŎÕð�ħð�ħĨê��ĢËŎĤËÕðêÊæ� Ī� ĢÊçŀ

ħĜ�æë¶ÕðĪĪêæ�ħð�Ħì�ê�»Ī��ħÎ�ħª��Ħīō�ħÎ�Óð�Ħ±ËÈ��ħŀ�ħĤËµ�ĦĪ�ħō��ħµ�ĦĽÎĽÎ�Ğ�ĦêÊæ�Ħì�¼ĤËµ�ħð�»Ī�ħĩōê�ħµ�Êçŀ��
ËªêÊī¯�ĪīÎħĨ� Ī� Ģ�ĦĪê�� ËĨ� ĪĪëŇĠ�ħà�ħô�ÒÊê�ľËÏŇÎ� »ð�ħ�ħĩōê�Êçŀ� �ħĜ�Ħæ��¼¶ņêŃÜ� óŎĤËµËōê�ńīĤ�
ħð�ħĩōê�ħĜ� Êçŀ�ĦĽÎĽÏŇÎ� Ī� ĢĹŎô� Ī� ¼ðËĠ��ĢËµ� �ħÈ�ĦĪ�ħª� »�Ħīō�ħĨ� »çĤ�ħō�ħÎ���ħªŃÔ�ħŀ�ħŎōË¶ôĪ��ĢËµħĜ���
Ħì�»Ī�Ħæ��Ħæë¶ŎÕð�ħĤæëµËŎÜŃä��ĦĪ�ĦīõŎµ�Ņð�ŃÎ��ħĠ�»ê�ħÎ�Ģì�ħĨ�Ğŋ�ħÕñŇÈ�ËÔ�ōíĤ�ħō�´�ģµ�ħÈ��ħĤËĠ��óō
ħÈ�� Ī� ĪĪêĪĪ±� »Ë¶ōëĠħµ� ËªĪêŃÈ�ħōËõµ��ĦĪ�ħĜ��ħð�ħÈ� ê�ħÈĪĹĠ�ħō� ¼ŁŇĨ� »ĸĪ�ħĜ� ¼ĤËñµ�ħ¹�ħĤËĠ� ľ�ĦĪ��»

ħÎêłì�ħĜ�ĢËō�ħÎĪĪļ�ëņ±��ĦĪ��îĪīĤËŎĔŃÈ�»ê�ħĠŃµ��ħŀ�ħÈ�»�ħÈ�Ī�ĪĪêÊīä�»Ë¶ōëĠ��Ī�ËŎĜÊêīÕðīÈ�Ī�ËŎĕōëĐ
ĦīõŎµ�Ī�çĥĨ�ħÜ�»ê�ħñĠ�ĪĪêÊīä�»ê������������������

��
�����ËĨB�ħð�Ħæê�¼Ġ� ¼ĤŃÎêËµ�� �����w����ħĜ� ľËð� ĢŃŎĝĠ��ħĠ�� óŇªĪ���������������������

Carboniferous��
��

ħÈ�»ĪËĤ�ħð�Ğ�Ħæê�ħĠ�Ħì��ħĠ�ħŎŎĤ�ħµ��ħÎ��ĦĪÊëðËĤ�¼ĤŃÎêËµ��ħÈ��ħ¹�ħÕņļ�ĦĪ�ħð�ŃÎ��Ħê�ĦëņĪËÔ�¼ĤĪīÏÕðĪĪêæ�»ËÔ��
ħŎŎĤŃÎêËµ�ħµ�ĢËµ�ħĤĪīÎĪŌÎ��ĦĪ�ħÎ��ħĜ�»êłì��ĝºĥŎÈ�ħÕ�Êê�êłì�Ī�óō�ħĜ�ħĨ��ĦīŇô�ĢËĠ�ħĜ���ÊçōÊĪæ�ħōÊêìłæ�ĦĪ��

ħĜ�ħÈ��ĪĪêĪĪ±�»Ë¶ōëĠ��ħĨ�¯êħ�ĦçĤ�ħÈ��ħð�Ğ�Ħæê�ħĠ�ħÈËŎÜ��ħōÊëµ�ĦĪ�ħÎ��ħÈ��ħäłæĪêËÎ�Ī��ħĤĪīġĤ�ħŎō���ħµ��ĦĪīÎ���
ħä�¼ĤĪīÏÕðĪĪêæ�»ŃĨ�ħÎ��ìīŀ�ōêË¶ĤÊļŃ¹�Ğĸħ��ħĨĪĪËÈ�Ī�¼ÜŃĜīŎÜ�ħĥņīô�¼ĤËō±�Ī�ÊĪ��¼ĥôłļ�¼¶ņêÊĪ

ħÎ�ÓõŇĩŇÜ� �ħĜ�ĪÊħĤ�ħō�ħĜ� ¼ĤËō±� »ĪÊæĪĪļ� ģōëÕºĤë¹��ħð� Ğ�Ħæê�ħĠ�ħª��Ħê�ħð�ħ¶ĝŇĨ� ¼ĤçĤ�ħō�Ħ±ËÈ� ��ħŀ��
Ħì�ħŎōĪ�ħµ�ĢËµ�ħÈ�óŇª��ĦĪĪ²ŇĠ�Ğ�ħÈ��ħª�ĢËō±�ħÈ�ĢËōËĤ�ħÈ�ŃÎ�ĪËÈ�ŃÎ�æëÎ�ĦĪ�ħ¶ĝŇĨ�»�ħĥÎÊæ�ĢËŎĤËµ�ħĜ�Ģ�ħÎ��ê

ħ¶ĝŇĨ� »ËĤÊīÕŇÎ�ħĜ� ĢËµ�ħÎ��ħĤĪīÏ¶ôĪ� »ë¹ê�ĦĪ�äłæĪêËÎ� »ËĤËĠ� �Ħæ� ¼�ĦĪê�ĪËÈ� »� �ħÈ�ħª� Ğ�Ħê�ħð�ħĤçĤ��
ħōÊêŃÜ�ħŎŎÔ�ħĜ��ħ¶ĝŇĨ�����ħ¶ĝŇĨ�ħÎ��ħÈ�¼¶Ň¹ê�ĪīÏÕðĪĪêæ�ŃÎ�»êĪīÕð�ĦĪËĠ�ħÎ�Êæ�»�ħµŃõä���Ī�ËªêÊī¯�¼ĤËµ

ħĠ�¼ĤÊëŎªËÎ�ħĜ�ĦĪ�ĦæëŎô�¼ĤÊëŎªËÎ�Ī�ê�ê��ħð�¼ôīÔ�ħĥŇĨļīðê�Ĥ�êħ�ħĜ�ÓŎÎ�ĦêÊæëŎô�¼Ĥæë¶ðËÎ��¯�ĢËµħ¶Ĥī��
ħ¶ĝŇĨ�ĢËŎĤÊëŎªËÎ�ĦĪīÎ����ħ¶ĝŇĨ�ħĜ�ĢËŎĤËµ�ħð�ħĥÎÊæ�¼ōË¶ôĪ�ê�ħµ�Ģ�ħĠêËō��ħª�¼Ô�Ħê�ħð�ĦêŃÜ�¼ĤçĤ��ÊçŎĤË¶ņīĤ�

ħµ�ħÈ�óŇª��ĦĪĪ²ŇĠ�Ğ�ħĤ��ĢĪīÎ������������������������
��
Ī��� Bħð��êĦæ�Ġ� ¼Ġëª� ¼� �����w����ħĜ� ľËð� ĢŃŎĝĠ��ħĠ�� óŇªĪ���������������������������������

Permian����
��

ħÈ� ¼ĤËĤĪËĤ�ħð� Ğ�Ħæê�ħĠ�È�ħ�ħ¹�ħÕņļ�ĦĪ�Ňĥņīô� ŃÎ�´ħĜ��ËŎðĪĪļ�� �ħª�Ħê�ħð�ħĤçĤ�ħĠ��ħĤì�ħµ� ĢËµ��ĢËō±�
ħÎ�ħōŃä�ĦĪ�ħÎ�¼ĥŎÎ��ħÈ�»Ê²ņêæ�ħð�Ğ�Ħæê�ħĠ�ĦĪ�æë¶ŇĝōÊĪ��´ŇÕô�³ħĜ�ÓŇÎêĪĪæ��ħĠ��ĪĪæëÎÊļ��ħÎ��»æīä�ğÕð

ħĤËō±�ħµ��ĦīŇô��ĦĪ�»�ħÈ�óŇª�³�ħð�Ğ�Ħæê�ħĠ�ħĤ��ĪīÎ��ħÈ�ħĤÊĪÊæĪĪļ�Ğ�Ħì�»ËŎÜŃĜīŎÜ�Ī�ĢËō±��ħÔë¹�»Ī�ĦĪ���
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ħª�Ħīō�ħÎ� Óð�Ħçĥōì��ĦĪ�Ħê�ħĤËµ�ĦĪ��ħô�¼¶ŇĜŃª�ħĜ�ħÎ� ĢËŎĤĪī¯ĪËĤ�ħð�ÊæêÒËĨħĜ��ħð��êħÎ��ŇôħĜ� »êłì� ¼¶��
Ħçĥōì�ĦĪ�Ħê�Ħæ��ħōËŎōê�ħµ�¼ĤËµ�ħª�êłì��Ħê�ħñĤËō�ħÔ��çĤ�ħĤËĤ��ÒħÈ�ħĠŃµ�Ī�ħŀ�Ħ±ËÈ��ħĤŋ�ħµ�»�ħĤ���Ī�ĪīÎ�ĢËŎÔËÜ
ħĜ�ħĤĪËĤ��ĢĪī¯�ħÎ�ĦīŇô�ÛŎĨ��ħō�ħĤ�³�ōħºÎ�¼ĤÊīÕĤË�ħĥņļ�ĦĪ�Ħæ�ŃÎ��ħÕð�ħ¹�¼ĤĪīÎŋËÎ�ĦêĪ�ħµ��ħĨ�ëÕõŇª��ō�ĢË

ħĜ� ĪīÎ�ħð�Ħì� ê�»Ī� �ħÎ�ħÈ� Ğŋ�� ĪĪÊæĪĪļ�Ħ�ħµ�ħµ� ëÔ�»��ĪīÎêËōæ�ħð��ħĨê�¼ĤÊçŀĦļŃðËĥōæ��ħĤËµ�ħō� ŃÎ��ħµ��Ğ
ħĜ�êËÜ�Ħì�»ĪĪ²ŇĠ��»Ī��ĦĪ���¼ÜŃĜīŎÜ�³ħªŃÔ�ħŀ�ħŎōË¶ôĪ��ħō�»ĸ�ŃÎ�ĢËõµ�ĢËµ�ħ¶Ňª�Ī�³�ĦĪ�ËðĪīĤ��Ī�Ģ

ħō�� ³ħªŃÔ�ħŀ�»Ħì��ħÎ�ĦīõŎµ� ËĤ� ĢËōĪËĤ� óŎĤËōËĤÊì� �æë¶ÕðĪĪêæ� ĢËŎàĸ�� »ê�ËŎÝĤËÎ�ħµ��ħĜ���¼ĤÊīŇĤ�
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